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Das Gemailde zeigt
Charles Darwin.
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Eine Reise zu den Galapagos-Inseln bietet die Moglichkeit, Darwins
Forschung hautnah zu erleben. Noch heute begegnet man dort Pflanzen
und Tieren, die Darwin bereits studierte. Seine Beobachtungen bildeten
die Grundlage fiir die Evolutionstheorie: Arten verandern sich iiber die
Zeit. Es entstehen neue Arten durch Anpassung an die Umwelt und
natiirliche Selektion. Darwins Erkenntnisse haben unser Verstandnis
von Schopfung und Vielfalt grundlegend gewandelt.

DARWINS VOR-
STELLUNGEN
WIDERSPRACHEN
DEM DAMALS
VORHERRSCHEN-

DEN KIRCHLICHEN

WELTBILD,
WONACH DIE
WELT IN SIEBEN
TAGEN ERSCHAF-
FEN WORDEN SEI.

»15. September 1835: Dieser Archipel besteht
aus zehn Hauptinseln, wovon funf deutlich
grofler als die anderen sind. Sie liegen unter-
halb des Aquators und fiinf- bis sechshun-
dert Meilen westlich der amerikanischen
Kiste. Sie bestehen allesamt aus Vulkange-
stein... (aus Darwins Tagebuch: ,The Voyage
of the Beagle”, 1839)

Annahernd funf Jahre lang segelte Charles
Darwin auf seiner zweiten Reise um die
Welt. Wéhrend dieser Expedition, die ihn
zwischen 1831 und 1836 mit dem Forschungs-
schiff ,Beagle” durch zahlreiche Regionen
fuhrte, sammelte er umfangreiche natur-
kundliche und geologische Beobachtungen.
Seine Studien wahrend dieser Zeit bildeten
die Grundlage fur bedeutende wissenschaft-
liche Theorien - darunter auch seine Uberle-
gungen zur Entstehung von Korallenriffen.

Die gesammelten Erkenntnisse und Be-
obachtungen auf der Reise manifestierten
Darwins wissenschaftliche Reputation.
Allerdings sollte es noch 22 Jahre dauern,

bis seine revolutionaren Ideen in seinem
Lebenswerk ,Uber die Entstehung der Arten”
(1859) veroffentlicht wurden. Besonders die
Beobachtungen zur Entstehung neuer Arten
durch Anpassung an unterschiedliche Le-
bensraume und durch Variation sowie nattr-
liche Selektion, die Darwin wahrend seines
kurzen Aufenthalts auf den Galapagos-Inseln
machte, waren zu ihrer Zeit eine radikale Ab-
kehr vom géngigen Denken.

Der Galapagos-Land-
leguan (Conolophus
subcristatus, C. pallidus)
ist ein Pflanzenfresser,

je nach Insel kann die
Farbung die Tiere unter-
schiedlich sein, sie haben
keine Kontaktscheu und
kénnen im urbanen Um-
feld fotografiert werden.

Darwins Vorstellungen widersprachen

dem damals vorherrschenden kirchlichen
Weltbild, wonach die Welt in sieben Ta-
gen erschaffen worden sei. Abweichende
Interpretationen zur Entstehung der Arten
waren zu jener Zeit nicht akzeptiert, sodass
Darwins Theorien zundchst auf Widerstand
stiefen und als revolutionar galten.

»Der Tag war glithend heif}, und sich den
Weg uber die raue Oberflache und durch
die verworrenen Dickichte zu bahnen war
sehr ermtidend, doch wurde ich durch
die eigenartige, zyklopische Szenerie reich
belohnt. Als ich so dahinging, stief’ ich auf
zwei grofie Schildkréten, die jeweils min-
destens 200 Pfund gewogen haben miis-
sen: Eine fraf ein Stiick von einem Kaktus,
und als ich mich ihr naherte, starrte sie
mich an und stapfte langsam davon; die
andere gab ein tiefes Zischen von sich und
zog den Kopf ein.” (aus Darwins Tagebuch:
,The Voyage of the Beagle*, 1839)
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Galapagos-Riesenschild-
kréte (Chelonoidis nigra
ssp.): Es gibt verschiedene
Unterarten je nach Insel, die
Panzerform angepasst an die
Vegetation; hier auf dem Bild
ist auch der Autor zu sehen.
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Darwins erste Eindriicke auf den Galapagos-
Inseln waren zunachst einzelne, scheinbar
zusammenhanglose Beobachtungen, die sich
erst im Laufe der Zeit zu einem umfassenden
Bild verdichteten. Am 18. September 1835
betrat Charles Darwin zum ersten Mal die
Insel San Cristobal. Von dort aus fuhrte ihn
seine Reise weiter zu den Inseln Isabela und
Floreana. Auf Floreana begegnete er erstmals
den berihmten Riesenschildkroten, deren
Anblick ihn tief beeindruckte.

Ein entscheidender Hinweis fir Darwins
spatere Theorie der Evolution kam vom Di-
rektor des ortlichen Gefangenenlagers: Er be-
richtete Darwin, dass sich die Panzerformen
der Schildkréten von Insel zu Insel deutlich
voneinander unterscheiden. Diese Beobach-
tung war von grofler Bedeutung fir Darwins
spatere wissenschaftliche Erkenntnisse, doch
zu diesem Zeitpunkt konnte er die Tragweite
dieser Information noch nicht erfassen.
Ahnlich verhielt es sich mit den ersten Sich-
tungen der endemischen Spottdrosseln und
Darwin-Finken. Auch hier fehlten Darwin
zunachst die notigen Vergleichsmoglichkeiten
und weiterfihrenden Beobachtungen, um
die Bedeutung dieser Artenvielfalt und ihrer

Oben Verschiedene Arten von Kaiserfischen leben in den Gewassern
von Galapagos, sie sind bekannt fiir ihre leuchtende Farben.

Unten Der Galapagos-Hai (Carcharhinus galapagensis) ist ein neugie-
riger Hai, er ist haufig bei den Inseln Darwin und Wolf zu sehen.

Oben Die einzige Meerechse der
Welt, die sich von Algen ernéhrt.

Unten Flugunfahiger Kormoran
(Phalacrocorax harrisi), er verlor
die Flugfahigkeit, ist jedoch ein
hervorragender Schwimmer.

Unterschiede zu erkennen. Zu diesem fri-
hen Zeitpunkt blieb sein Gesamtbild noch
unvollstdndig - es fehlten ihm noch weitere
~Mosaiksteine”, um die Zusammenhéange
zwischen den einzelnen Arten und ihren
spezifischen Anpassungen an die Lebensrau-
me der verschiedenen Inseln zu verstehen.

»Die Naturgeschichte dieser Inseln ist au-
Berst merkwiirdig und verdient sehr wohl
Aufmerksamkeit. Die meisten organischen
Erzeugnisse sind heimische Geschéopfe, die
nirgendwo sonst zu finden sind; sogar zwi-
schen den Bewohnern der verschiedenen
Inseln gibt es Unterschiede, doch alle zeigen
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eine ausgepragte Verwandtschaft mit denen
Amerikas..." (aus Darwins Tagebuch: ,The
Voyage of the Beagle”, 1839)

Die Galapagos-Inseln sind bekannt fir ihren
auflergewohnlichen Artenreichtum, der sich
vor allem in einer hohen Anzahl endemischer
Pflanzen und Tiere widerspiegelt. Das bedeu-
tet, dass viele Organismen - sowohl pflanz-
liche als auch tierische - ausschlieflich auf
Galapagos vorkommen. Wahrend diese en-
demischen Arten deutliche Ahnlichkeiten zu
ihren Verwandten in Siidamerika aufweisen,
lassen sich daraus wertvolle Ruckschltsse auf
ihre Herkunft und Entwicklung ziehen. Charles
Darwin stellte wahrend seines Aufenthalts fest,
dass jede einzelne Insel des Archipels spezi-
fische eigene Arten beherbergt. Diese Beob-
achtung wertete er als klaren Hinweis darauf,
dass sich Organismen durch Anpassung an
neue Lebensbedingungen verandern kénnen.

Ein besonders anschauliches Beispiel liefern
die berthmten Galapagos-Riesenschildkro-
ten. IThre Grofle und die Form ihres Panzers
variieren von Insel zu Insel und spiegeln die
unterschiedlichen Umweltbedingungen wider.
Schildkréten mit einem hohen, sattelartigen
Vorderpanzer konnen leicht an das frische
Grun von hoher wachsenden Stréauchern ge-
langen. Im Gegensatz dazu sind flache Pan-
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EIN DEUTLICHES BEISPIEL
FUR DIE FORTLAUFENDE
ANPASSUNG VON
LEBEWESEN AN IHRE
UMGEBUNG ZEIGT SICH
BEI DEN FINKEN DER
GALAPAGOS-INSELN.

zerformen optimal fir Tiere, die sich von
niedrig wachsender Bodenvegetation er-
néhren. Diese Variationen sind konkrete An-
passungen an die jeweiligen Lebensraume
und gelten als Beleg fur Darwins Theorie der
natiirlichen Selektion. Riesenschildkréten
beeindrucken zudem durch ihre enorme
Langlebigkeit: Sie konnen tiber 150 Jahre alt
werden. Ein berithmtes Beispiel ist Harriet,
die mit einem Gewicht von 180 Kilogramm
im Alter von 176 Jahren verstarb. Somit be-
steht die faszinierende Moglichkeit, auch
heute noch einem lebenden Zeitzeugen aus
Darwins Ara zu begegnen.

~Beim Blick auf die hier genannten Fak-

ten ist man erstaunt tiber die Menge der
Schépfungskraft, wenn ein solcher Begriff
Anwendung finden darf, die sich auf diesen
kleinen, kargen und felsigen Inseln offen-
bart ..." (aus Darwins Tagebuch: ,The Voya-
ge of the Beagle”, 1839)

Ein deutliches Beispiel fir die fortlaufende
Anpassung von Lebewesen an ihre Um-
gebung zeigt sich bei den Finken der Gala-
pagos-Inseln. Bereits Darwin zahlte damals
13 verschiedene Arten, deren Ursprung
sich auf eine einzige, aus Sidamerika ein-
gewanderte Art zuruckfuhren l&sst. Die
Finken unterscheiden sich vor allem durch
die Form und Grofie ihrer Schnébel, ein
direkter Hinweis auf die Anpassung an
unterschiedliche Nahrungsquellen, die auf
den kargen Inseln meist nur spéarlich vor-
handen sind. Ein besonders eindruckliches
Beispiel fir die Anpassung an Nahrungs-
knappheit sind die sogenannten Vampir-
Finken. Diese einzigartigen Darwin-Finken

leben ausschlieflich auf den nordlichen,
unbewohnten Inseln Wolf und Darwin. In
der Trockenzeit, wenn vegetarische Nah-
rung fehlt, wechseln sie zu einer parasitaren
Erndhrungsweise. Mit ihren scharfen und
spitzen Schnabeln picken sie in die feder-
freien Hautstellen groflerer Seevogel wie
Tolpel und saugen das austretende Blut auf.
Diese aufiergewohnliche Strategie zeigt,
wie flexibel und erfinderisch Evolution
sein kann, wenn die Lebensbedingungen
es erfordern.

,Die Art der Nahrung dieser Echse wie auch
der Bau von Schwanz und Fifien sowie der
Umstand, dass man sie aus freien Stiicken
drauflen im Meer hat schwimmen sehen,
sind ein eindeutiger Beleg fur ihre aqua-
tische Lebensweise ...“ (aus Darwins Tage-
buch: ,The Voyage of the Beagle”, 1839)

Es gibt etwa 15 Arten
Darwinfinken (z. B. Geo-
spiza magnirostris), teil-
weise mit unterschiedli-
chen Schnabelformen.

Ein Hohepunkt jeder Galapagos-Tauchsafari
ist zweifellos die Begegnung mit den Meer-
echsen. Diese auflergewohnlichen Tiere
verkoérpern die evolutiondre Anpassung an
die kargen und unwirtlichen Bedingungen
der Vulkaninseln auf einzigartige Weise.
Urspringlich stammen die Meerechsen von
Landleguanen ab, die vermutlich vor rund 4,5
Millionen Jahren mithilfe von Treibgut auf
das abgelegene Archipel gelangten.

Daes an Land an ausreichender Nahrung
mangelte, spezialisierten sich die Meer-
echsen im Laufe der Zeit auf Meeresalgen

- insbesondere auf den grinen Meersalat
,Ulva“. Diese Umstellung auf eine neue Nah-
rungsquelle brachte zahlreiche evolutionare
Veranderungen mit sich: Der stromlinien-
formige Korper, die Schwimmhéute und der
kraftige, abgeflachte Schwanz sind sofort
erkennbar und ermoglichen es den Echsen,
bis zu 20 Meter tief zu tauchen. Auch die
Schnauze der Meerechsen unterscheidet
sich deutlich von der ihrer landbewohnen-
den Verwandten - sie ist stumpfer und eig-
net sich hervorragend, um den benthischen
Algenrasen abzuweiden.
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ZUDEN FASZINIERENDEN
TIEREN ZAHLEN DER GALAPA-
GOS-PINGUIN UND DIE FLUG-
UNFAHIGEN KORMORANE.

Nach dem Unterwasserausflug wird an
Land das uberschissige Salz aus der Algen-
Nahrung Uber spezielle Nasendriisen aus
dem Korper beférdert. Dabei schiefit das
Wasser in kleinen Fontdnen aus den Nasen-
léchern - ein eigenartiges Schauspiel, das
die Echsen beim , Niesen” von Salzwasser
bieten. Weitere Anpassungen betreffen die
Thermoregulation sowie die Verdauung, die
durch symbiontische Mikroben im Darm
unterstitzt wird.

Besonders beeindruckend ist die enorme
Tauchfahigkeit der Meerechsen: Durch die
Verlangsamung ihres Stoffwechsels und die
hohe Sauerstoffbindungskapazitat konnen

Links Galapagos-Seeléwe (Zalophus wollebaeki),
er ist endemisch, sehr verspielt und kleiner als der
kalifornische Seelowe.

Rechts Der Galapagos-Pinguin (Spheniscus mendi-

culus) ist der einziger Pinguin nérdlich des Aquators.

sie bis zu 60 Minuten unter Wasser bleiben.
Interessanterweise unterscheiden sich die
einzelnen Inselpopulationen in Kérper-
grofie und Farbe. Biologen bezeichnen
dieses Phanomen als ,adaptive Radiation”
- ein evolutionares Prinzip, das auch bei
den berthmten Finken und Drosseln von
Darwin beobachtet werden konnte.

Wer die Galapagos-Inseln bereist, be-
gegnet auf Schritt und Tritt einer beein-
druckenden Vielfalt endemischer Arten -
sowohl unter Wasser als auch an Land. Zu
den faszinierenden Tieren zdhlen auch der
Galapagos-Pinguin und die flugunfahigen

Kormorane, die durch ihre Anpassung an
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Lava-Reiher (Butorides sun-
devalli), die Besonderheit ist
seine dunkle Farbung, er tarnt
sich auf Lavagestein.

Galapagos-Bussard (Buteo ga-
lapagensis), ein Weibchen paart
sich mit mehreren Mannchen,
die alle bei der Aufzucht der
Jungen mithelfen.

Der Galapagos- Stierkopfhai

(Heterodontus quoyi) ist ein
Bodenbewohner und liegt

meist bewegungslos im eher

flachen Gewisser zwischen
drei und 40 Meter.

das Leben auf den Inseln ein anschauliches
Beispiel fur Evolution bieten. Besonders auf-
fallig sind auch die Reiher und Bussarde, deren
Farbung sich perfekt dem schwarzen Lavage-
stein anpasst.

Nicht weniger beeindruckend sind die ende-
mischen Seeléwen und die nachtaktiven Pelz-
robben, die an den Kiisten zu beobachten sind.
Im Wasser zeigen sich endemische Haie und
Korallenfische, die das Bild der aufiergewohn-
lichen Biodiversitat vervollstandigen. Diese
Beispiele machen deutlich, dass die Galapagos-
Inseln ein wahres ,Labor der Evolution” sind, in
dem die Entstehung und Anpassung von Arten
unmittelbar erlebbar wird. »

unter www.waterworld.at
www.galapagos.org
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